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(S) Steuerung fur eine Druckmaschine 

(§) Steuerung fGr eine Bogendruckmaschine, insbesondere 
Sogenoffsetdruckmaschine, mit rnehreren Einheiten, wie 
insbesondere Anleger, Druckwerken, tackier- bzw. Be- 
schichtungseinrichtungen und Ausleger, wobei die Steue- 
rung einen Winkelgeber, mindestens einen Rechner und 
einen Bus enthSIt und entsprechend festgestellter, Anderun- 
gen im Maschinenlauf bedingender Ereignisse bai bestimnv 
ten, aktueilen Winkelstellungssignalen im Vergleich mit 
vorgegebenen, gespeicherten WinkelsteJIungswerten 
Schaltvorgange gemiB Bogenlaufphase durch Schaltbe- 
fehlssignale auslosbarsind, dadurch gakennzeichnet, 
daS jeder Einheit (1—5) eine wenigstens einen Rechner 
umfassande Station (1'— 5') zugeordnet ist, 
daS durch die jeweilige Station {l'-5') die Ereignisse 
feststelibar sowie diB Schaltbefehlsslgnala generierbar sind, 
daS die Winkalstellungswerte in den jeweiiigen Stationen 
{V~~B') gespeichert sind, 

dafc die Stationen (1'-5') uber mindestens einen Bus (6) zur 
Obertragung der Schaitbefehlssignaie miteinander verbun- 
den sind, 

daB jeder Station (1'- 5'} die aktueilen Winkelstellungssi- 
gnale zufuhrbar sind und 

da& die Schaltvorgange durch die Stationen (V— 5') in der 
jeweiiigen Einheit auslosbar sind. 
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Beschreibung Aus der CH-Z: AUTOMATION Precision 1/95, Seite 

11 bis 13 geht eine Beschreibung des Busprotokolls des 

Die Erfindung betrifft eine Steuerung fiir eine Druck- "InterBus-S" hervor. 

maschine, insbesondere Bogenoffsetdruckmaschine ge~ In der gattungsgemaBen DE 38 36 310 Al wird ein 

maB dem Oberbegriff vonAnspruch 1, wie aus der DE 5 Verfahren und eine Anordnung zur Steuerung von 

38 36 310 Al bekannt Schaltvorgangen an einer Druckmaschine beschrieben, 

Bogenoffsetdruckmaschinen der heute weit verbrei- wobei hier uber einen Rechner nebst zugeordnetem 

teten Art weisen in der Regel sogenannte Zentralsteue- Winkelgeber die Schaltvorgange in mehrere Einheiten 

rungen auf, welche insbesondere in Form einer SPS- (Anleger, Ausleger, Druckwerke) ausgef uhrt werden. 

bzw. PC-Board-Steuerung aufgebaut sind. Auch ist es 10 Auf gabe der vorliegenden Erf indung ist es daher, eine 

bekannt, die Steuerung der Druckmaschine f unktional Steuerung gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 der- 

aufzuteilen. So kann ein Rechner vorgesehen sein, der artig zu erweitern, so daB eine hohe Flexibility hinsicht- 

permanent die Schaltzustande bzw. Signale von Aktua- lich der Steuerausrustung der Maschine erzielbar ist 

toren, Bedientastern bzw. Sensoren einliest und ein Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale von 

zweiter Rechner insbesondere den Hauptantrieb sowie 15 Anspruch L Weiterbildungen der Erfindung ergeben 

die auf den Drehwinkel von bewegten Maschinenteilen sich aus den Unteranspriichen. 

bezogenen Schaltvorgange der Druckmaschine steuert GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB das die 

Als sogenannte drehwinkelabhangige Schaltfunktionen einzelnen Stationen der Einheiten verbindende Bussy- 

seien hier beispielhaft das Druck-An- Druck- Abstellen, stem als ein ereignisgesteuertes, nachrichtenorientiertes 

das An-undAbstellenvonFarb-undFeuchtauftragwal- 20 Kommunikationssystem, also als ein Bussystem mit ei- 

zen, das Sperren des Bogeneinlaufes, das Schalten des nem nachrichtenorientiertem ProtokoE ausgebildet ist. 

Anlegers sowie das Schalten bestimmter Funktionen im Bevorzugt findet hier der CAN-Bus (Controller- Area- 

Ausleger genannt Diese Schaltvorgange sind zeitkri- Network) Verwendung. Ferner ist vorgesehen, daB jede 

tisch, & h. insbesondere das Anstellen des eingefarbten Station einer Einheit der Druckmaschine dazu ausgebil- 

Gummituchzyiinders an den den Bogen tragenden Ge- 25 det ist, die eintourige Winkellage der Druckmaschine 

gendruckzylinder darf nur wahrend der Kanalkorre- permanent zu erfassen und auszuwerten. In Verbindung 

spondenz der Zylinder erfolgen, wenn also der erste zu mit einer uber das erfindungsgemaB ausgebildete Bus- 

bedruckende Bogen bereits auf dem Gegendruckzylin- System den einzelnen Stationen mitgeteilten Nachricht 

derliegt bzw. von den Stationen empfangenen Ereignisses er- 

Nachteilig bei derartig zentral aufgebauten und eine 30 folgt durch die jeweiligen Stationen das Auslosen samt- 

Folgeschaltung realisierenden Steuerungen ist dabei, licher in der den Stationen zugeordneten Einheiten ent- 

daB der Programmaufbau im Rechner der Steuerung sprechend der der Nachricht/dem Ereignis vorgesehe- 

exakt auf die Konfiguration der Maschine abgestellt nen winkelabhangigen Schaltvorgange. Eine einem be- 

sein muB. Eine Bogendruckmaschine mit einer unter- stimmten Ereignis entsprechende Nachricht kann dabei 

schiedlichen Anzahl von Druckwerken bedingt somit 35 von der sendenden Station gleichzeitig an alle ubrigen 

eine unterschiedliche Programmierung der entspre- Stationen gesendet werden. Auch ist es moglich, daB die 

chenden Steuerung. Dieser Sachverhalt verkompliziert das Ereignis feststellende Station die vorgesehene 

sich dadurch erheblich, daB heutzutage em deutlicher Nachricht gemaB einem fur daB Ereignis vorgesehenen 

Trend zur sogenannten In-Line-Veredelung bzw. Wei- Verteilungsplan an eine oder mehrere Stationen sendet 

terverarbeitung besteht Bei Bogenoffsetdruckmaschi- 40 und diese wiederum eine Nachricht an eine oder mehre- 

nen sind haufig nach dem letzten Druckwerk und vor re Stationen weiterleitet 

dem Ausleger ein oder mehrere Lackiereinrichtungen Die uber das Bus-System ubertragene Nachricht bzw. 

oder sonstige Beschichtungswerke zwischengeschaltet das Ereignis wird dabei von derjenigen Station gesen- 

DaauchmdiesenEinrichtungendrehwinkelstellungsab- det, durch welche das Ereignis festgestellt worden ist 

hangige Schaltvorgange auszufuhren sind, nriissen auch 45 Hier sei beispielsweise die Feststellung eines Fehlbo- 

diese Funktionen von der Zentralsteuerung iibernom- gens/Schiefbogens an der Anlage des ersten Druckwer- 

men werden. kes oder ein Bogenverlust zwischen dem zweiten und 

Aus der EP 0 543 281 Al ist eine Steuerung fiir Rota- dritten Druckwerk genannt Die der jeweiligen Einheit 

tionsdruckmaschinen bekannt, bei welcher jedem An- zugeordnete und das Ereignis feststellende Station sen- 

lagenteil ein die Steuerung darsteliender Rechner zuge- 50 det nun uber das Bus-System die Nachricht "Fehibogen 

ordnet ist und die Rechner in den einzelnen Anlagentei- Anlage" bzw. "Schiefbogen Anlage" bzw. "Bogenverlust 

len uber ein als Netzwerk bezeichnetes Bussystem mit- zw. DW2 u. DW3" an die ubrigen Stationen. Im Falle 

einander verbunden sind. Als Vernetzungsschnittstelle eines Fehlbogens/Schiefbogens lost nun die dem ersten 

zwischen den einzelnen Rechnern wird ARCNET mit- Druckwerk zugeordnete Station die winkelabhang zu 

tels Coaxkabel vorgeschJagen. Wie einzelne drehwin- 55 schaltenden Vorgange im ersten Druckwerk (z. B. 

kelabhangige Schaltvorgange auszufuhren sind, ist in Druck- Ab) aus. Entsprechend den in den ubrigen Statio- 

dieserSchriftnicht beschrieben. nen fur die empfangene Nachricht gespeicherten Soil- 

Aus der DE42 14 394 Al ist eine Rotationsdruckma- Winkelstellungswerten losen nun diese die jeweiligen 

schine bekannt, welche eine Anzahl einzeln angetriebe- Schaltvorgage in den ihnen zugeordneten Einheiten aus 

ner Zylinder sowie ebenfalls einen separat angetriebe- eo B. folgerichtiges Druck- Ab in den dem ersten Druck- 

nen Falzapparat aufweist Die Einzelantriebe der Zylin- werk nachgeordneten Druckwerken sowie Auskuppein 

der und der Antriebsregeler sind zu Druckstellengrup- des Anlegers). 

pen beliebig zusammengefaBt wobei aus dem Falzappa- GemaB einer Weiterbiidung der Erfindung kann vor- 

rat eine Positionsreferenz abgeleitet und die Verwal- gesehen sein, daB jede Einheit der Druckmaschine einen 

tung der Drucksteilengruppen durch ein ubergeordne- 65 als Inkremental- oder Absoiutwinkelgeber ausgebildete 
tes Leitsystem erfolgt Dieser Stand der Technik bezieht WinkelmeBeinrichtung aufweist Diese Winkelgeber 
sich somit auf eine Antriebssteuerung zur Erzielung des sind dabei an einer eintourig umkufenden Welle bzw. 

GleichlaufesbeimehrerenEinzelantrieben. Walze der jeweiligen Einheit angebracht Bei den 
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Druckwerken einer Bogenoffsetdruckrnaschine kann 
dies beispielsweise der Gummituch- bzw. der Plattenzy- 
iinder sein. 

ErfindungsgemaB kann aber auch vorgesehen sein, 
daB die Druckmaschine insbesondere am ersten Druck- 
werk einen Winkelgeber (Inkremental bzw. Absolut) 
aufweist und diese Winkelwerte iiber ein separates Bus- 
System den ubrigen Stationen in den einzelnen Einhei- 
ten zufiihrt Diese Ausgestaltungsvariante der Erfin- 
dung bedingt wohl einen zusatzlichen Verkabelungsauf- 
wand fur das die Winkelwerte iibertragene Bus-System, 
jedoch wird nur ein WinkelrneBsystem bendtigt, was 
entsprechend hoch aufldsend ausgebildet sein kann. 

Des weiteren erfolgt die Erlauterung eines Ausffih- 
rungsbeispieles der Erfindung anhand der einzigen 
Zeichnung. Diese zeigt die den angedeuteten Einheiten 
einer Bogendruckmaschine zugeordneten einzelnen 
Stationen, welche als Rechner ausgebildet sind. 

In der Figur sind mit 1 bis 5 die einzelnen Einheiten 
einer Bogenoffsetdruckrnaschine angedeutet, wobei 
Einheit 1 den Anleger, die Einheiten 2 und 3 Offset- 
Druckwerke, die Einheit 4 ein Lackierwerk und die Ein- 
heit 5 einen Ausleger darstellen. Den einzelnen Einhei- 
ten 1 bis 5 sind als Rechner ausgebildete Stationen 1' bis 
5' zugeordnet, welche fiber nicht dargestellte Schnitt 
stellen und Stelimittel die Schaltfunktionen in den ein- 
zelnen Einheiten ausfiihren. So ubernimmt die Station V 
samtliche Schaltfunktionen fur die den Anleger darstel- 
lende Einheit 1. Hier sei insbesondere das phasenrichti- 
ge An- und Abschalten des Anlegers erwahnt Die Sta- 
tionen 2', 3' und 4' ubernehmen in den Druck- bzw. 
LacMerwerken der Einheiten 2 bis 4 die entsprechenden 
An- und Abstellvorgange der dort angeordneten Zylin- 
der. Die Station 5' ubernimmt in der den Ausleger der 
Bogendruckmaschine darstellenden Einheit 5 samtliche 
fur den Ausleger relevanten Schaltvorgange, wie insbe- 
sondere das auf den Bogenlauf abgestimmte, d. h. also 
auch zu einer bestimmten Winkelstellung erfolgende 
Schalten von Mitteln fur einen automatisierten Stapel- 
wechsel bzw. eine Probebogenentnahme. Die Station 2' 
in der das erste Druckwerk darstellenden Einheit 2 steht 
zusatzlich noch mit Sensoren fur die Bogenankunft an 
die Aniage in Verbindung — dargestellt ist hier lediglich 
eine Bogenkontrolle 9. Die einzelnen Stationen V bis 5' 
sind zum Signalaustausch iiber einen Bus 6 miteinander 
verbunden, wobei dieser Bus 6 als ein Nachrichtenbus 
(CAN-Bus/Controller-Area-Network) ausgebildet ist 
tJber den Bus 6 sind die einzelnen Stationen 1'— 5' zu- 
satzlich noch mit einem nicht dargestellten Leitstand- 
rechner sowie dem Hauptantrieb der Maschine verbun- 
den, so daB Daten fur Voreinstellungen u.dgL an die 
einzelnen Rechner weiterleitbar sowie Laufkomandos 
auslosbar sind. 

Die Station 2' der das erste Druckwerk darstellenden 
Einheit 2 der Bogenoffsetdruckrnaschine weist einen an 
einer eintourigen Welle angebrachten Winkelgeber 7 
auf, der zum einen direkt mit der Station 2' verbunden 
ist und zum anderen fiber ein die Winkelwerte dieses 
Gebers iibertragenen weiteren Bus 8 an die ubrigen 
Einheiten 1', 3', 4' und 5' geschaltet ist Jede der Einhei- 
ten V bis 5' weist dabei entsprechende, als Interface 
ausgebildete Einrichtungen auf, vermittels der die Si- 
gnale des Winkelgebers 7 standig erfaBt und eingelesen 
werden konnen. 

Des weiteren erfolgt die Funktionsweise der hier dar- 
gestellten Ausfuhrungsvariante der Erfindung am Bei- 
spiel eines sogenannten Fehlbogens. Unter einem Fehl- 
bogen wird dabei ein Ausbleiben eines Bogens an der 
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Aniage bei laufender Maschine verstanden. Bei einem 
solchen Fehlbogen ist es somit unbedingt notig, daB in 
den einzelnen Druckwerken die Gummituchzylinder 
von den Gegendruckzylindern abgestellt werden, um 
5 ein Einfarben der Gegendruckzylinder zu verhindern. 
Auch der den Lackauftrag bewirkende Zylinder in dem 
Lackwerk (Einheit 4) muB abgestellt werden. Die be- 
schriebenen Abstellvorgange haben dabei dem Bogen- 
lauf entsprechend zu erfolgen, damit die noch korrekt in 

io die Maschine einlaufenden Bogen ausgedruckt werden. 
Die Station 2' der das erste Druckwerk darstellenden 
Einheit 2 steht mit einer Bogenkontrolle 9 in Signalver- 
bindung und wertet das Signal dieser Bogenkontrolle 9 
permanent aus. Zu einem bestimmten Zeitpunkt wird 

is durch die Station 2' ein Ausbleiben des Bogens, also ein 
Fehlbogen festgesteEt In einem Speicher der als Rech- 
ner ausgebildeten Station 2' sind Winkelwerte abgelegt, 
welche denjenigen Werten entsprechen, zu denen das 
Abstellen der Druckwerkszyiinder zu erfolgen hat Die 

20 Station 2' bewirkt nun bei den entsprechend vorgesehe- 
nen Winkelwerten das Sperren der Aniage, des Vorgrei- 
fers sowie daraufhin das Abstellen des Gummituchzylin- 
ders vom Gegendruckzylinder sowie das AbsteDen ge- 
genuber dem Plattenzylinder im ersten Druckwerk. 

25 Wahrend des Zeitpunktes, zu welchem durch die Sta- 
tion 2' der Fehlbogen festgestellt worden ist, gibt die 
Station 2' ein das Ereignis "Fehlbogen im ersten Druck- 
werk" entsprechendes Signal auf den Bus 6. In den Spei- 
cher der Stationen V, 3', 4' und 5' sind ebenfalls Winkel- 

30 werte abgespeichert, bei welchen in diesen Einheiten 1, 
3, 4, 5 vorzunehmende SchaltmaBnahmen auszufiihren 
sind Nachdem die Station 1 fiber den Bus 6 das Ereignis 
"Fehlbogen im ersten Druckwerk" empfangen hat, wird 
durch die Station 1 der Anleger abgeschaltet Nach ei- 

35 ner dem Bogenlauf entsprechenden Anzahl von Umdre- 
hungen wird durch die ebenfalls die Nachricht "Fehlbo- 
gen im ersten Druckwerk" empfangenen Stationen 3', 4', 
5' zu vorgesehenen, abgespeicherten Winkelwerten das 
Druck- Abstellen eingeleitet Dazu werten die Stationen 

40 V— 5' sowohl die Winkelsignale innerhalb einer Umdre- 
hung als auch die Anzahl der Umdrehungen insgesamt 
aus. 

Beim zuvorstehend aufgezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung wurde das Druck-Abstellen bei ei- 

45 nem Fehlbogen beschrieben. Entsprechend dem aufge- 
zeigten Ablauf werden auch die sonstigen Schaltvor- 
gange in den einzelnen Einheiten 1 bis 5 eingeleitet 
Wesentlich ist hierbei, daB ein bestimmte MaBnahmen 
bedingendes Ereignis von einer der Stationen V— 5' an 

so die ubrigen Stationen 1'— 5' gesendet wird und dabei 
jede der Stationen 1'— 5' die erforderlichen Schaltvor- 
gange in den zugehorigen Einheiten 1—5 durch ein Ver- 
gleich der erfaBten aktuellen mit den entsprechend ge- 
speicherten Winkelwerten selbsttatig ausfuhrt Ein wei- 

55 terer Vorteil der permanenten Erfassung und Auswer- 
tung der Winkelstellungssignale in den einzelnen Statio- 
nen 1'— 5' liegt ferner darin, daB die einzelnen Stationen 
V— 5' auch unabhangig vom Vorliegen bzw. Empfang 
einer Nachricht/eines Ereignisses winkelabhangige 

eo Schaltfunktionen in den zugehorigen Einheiten ausfiih- 
ren konnen. Hier sei als Beispiel das Steuern der Pendel- 
bewegung einer Heberwalze, das schrittweise Antrei- 
ben einer Duktorwalze, das auf den Bogenlauf abge- 
stimmte Pudern mittels elektronisch ansteuerbarer An- 

65 triebe oder sonstigen Einrichtungen wahrend des nor- 
malen Druckvorganges genannt Eine derartig erfin- 
dungsgemaB aufgebaute dezentrale Steuerung gestaltet 
sich dabei sehr vorteOhaft bei sogenannten zeitkriti- 
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schenFunktionen. 
Bezugszeichenliste 

1 —5 Einheiten (Anleger, Druckwerk, Lackwerk, Ausle- 5 
ger) 

1'— 5' Station (Rechner) 

6 Bus (Nachrichtenbus) 

7 Winkelgeber 

S Bus (Winkelwerte des Winkelgebers 7) 10 
9 Bogenkontrolle 

Patentanspriiche 

1. Steuerung fur eine Bogendruckmaschine, insbe- 15 
sondere Bogenoffsetdruckmaschine, mit rnehreren 
Einheiten, wie insbesondere Anleger, Druckwer- 
ken, Ladder- bzw. Beschichtungseinrichtungen und 
Ausleger, wobei die Steuerung einen Winkelgeber, 
mindestens einen Rechner und einen Bus enthalt 20 
und entsprechend festgestellter, Anderungen im 
Maschineniauf bedingender Ereignisse bei be- 
stirnmten, aktuellen Winkelsteilungssignalen im 
Vergleich mit vorgegebenen, gespeicherten Win- 
kelstellungswerten Schaitvorgange gemaB Bogen- 25 
laufphase durch Schaltbefehlssignale auslosbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Einheit (1—5) eine wenigstens einen 
Rechner umfassende Station (1'— 5') zugeordnet 
ist, 30 
daB durch die jeweilige Station (1'— 5') die Ereig- 
nisse feststellbar sowie die Schaltbefehlssignale ge- 
nerierbarsind, 

daB die Winkelstellungswerte in den jeweiligen 
Stationen (1'— 5') gespeichert sind, 35 
daB die Stationen (1'— 5') iiber mindestens einen 
Bus (6) zur Obertragung der Schaltbefehlssignale 
miteinander verbunden sind, 
daB jeder Station (!'— 5') die aktuellen Winkelstel- 
lungssignale zufuhrbar sind und 40 
daB die Schaitvorgange durch die Stationen (!'— 
5') in der jeweiligen Einheit auslosbar sind 
Z Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkelgeber (7) in jeder Einheit 
(1—5) angeordnet ist. 45 

3. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Einheiten (1 —5) den Winkel- 
geber (7) aufweist und daB die Signale des Winkel- 
gebers (7) iiber einen separaten Bus (8) den Statio- 
nen (1'— 5') der ubrigen Einheiten (1—5) zufuhrbar 50 
sind. 

4. Steuerung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkelgeber (7) an einem ersten 
Druckwerk angebracht ist 

55 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



60 



65 



- Leerseite 



ZBCHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 195 20918 C2 

lnt.Cl. s : B41F 33/16 

Veroffentlicbungstag: 26. Februar1998 




702 169/184 



